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Bezprecedentni globalni scénar FLEXNIAN

e Bariéry v logistickych a dodavatelskych retézcich
e Rostouci ceny energii, komodit a surovin

* Nedostatek lidskych zdroju

* Kolisani poptavky na trzich

e Zvyseni cen dodavek

* Nedostatek zasob

* Dopad lockdownu

SRl Co-funded by the
European Union
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Vyzvy, kterym podniky musi v takovych situacich Celit ELE AN

e Reakce na vykyvy poptavky
*  Predvidani poptavky na trhu planovanim moznych scénafll a odhadovanim zasob
e Zdasahy do objemu vyroby
*  Adaptace vlastnosti produktu
»  Uvahy o produktovych fadach a preméné ¢i prevodu vyroby

e ZpruZnéni personalniho planovani ve vyrobé

e Reakce na nedostatek zasob

* Identifikace kritické komponenty a dodavatele
*  ZvysSovani daveéry a sdileni informaci s poskytovateli 1. a 2. urovné
*  SniZzovani zavislosti na jediném dodavateli a identifikace alternativ

*  Rizeni vykyvu cen komponentd, surovin a energii
e Rizeni logistiky
*  Predvidani zasoby produktl ve skladech

*  Sprava odchozi logistiky (doplfiovani a/nebo vyména produktd)

*  Odhad a predpovéd kapacity, ndkladl a doby nakladni dopravy

Co-funded by the
European Union




Redeni konceptu Primyslu 4.0

urné Aktivity

Podp

pro flexibilitu vyrobn

Nové primyslové
strategie a obchodni
modely

Firemni Infrastruktura

Zavedeni nové dovednosti /
nebo role / tkoly

Rizeni Lidskych Zdrojt

Infrastruktura pro spravu dat
v chytrém podniku

Vyvoj Technologii

Umeéla inteligence pro
vybér dodavatele

Zasobovani
EDI software -
Electronic Data

Interchange 3D printing a Sdileni dat v
souladu se

aditivni vyroba .
suverenitou

Digitalni dvojce pro simulaci vyrobnich a
logistickych procest

Odchozi
Logistika

Prichozi

Operace
Logistika

Uméla inteligence
pro oportunistické
planovani

Uméla inteligence
pro prediktivni
udrzbu

Primarni Aktivity

ich procesu

Pravni dlsledky spravy dat
(bezpecnost, soukromi, dusevni
vlastnictvi)

Zména pracovnich
postupl a fizeni zmén

Strojni a
pramyslové
snimani loT

Strojové uceni a
uméla inteligence

Zakaznicka Integrace dat o
analytika a pouzivani zakaznickych
prognoza poptavky produkt(l pro podporu
vyvoje novych
produktd nebo
poprodejnich sluzeb

Marketing Sluzby
& Prodej
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FLEXIVIAIN

Doba trvani Metodologie
Celkem 40 vyukovych hodin, rozdélenych Metodika Flexman je zaloZena na
Kurz zaméi‘en{/ na budovani thu V do modultd po 4 nebo 8 hodinach. zkusenostnim uceni a tréninkoveé-

ramci spole¢nosti. Tymu schopného 2l nlel s el el

podpofrit implementaci 14.0 digitalnich
technologii a reSeni pro flexibilni a

. Prezentace pripadovych studii,
Realizace interaktivnich workshop( a teamové

Dle upresnéni mezi Skoliteli a spolecnosti A & ellzln et Aot sudeLe

odolnou vyrobu, ktery zmirni vznikajici (obdobi 2 - listopad 2022). projekty a aplikace pro podporu
rizika v dodavatelskych fetézcich a implementace digitalnich technologii a
reseni.

globdlnich trha.

Program bude probihat prezencné v ¢eském jazyce, s vyjimkou omezeni souvisejicimi se
zdravotnimi dlvody.

Co-funded by the Facuury @ NARODNI CENTRUM
European Union ENGINEERING RCMT w PRUMYSLU 4.0

CTU IN PRAGUE
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FLEXIVIAIN

Kurz zaméreny na budovani tymu v
ramci spolecnosti. Tymu schopného
podpofrit implementaci 14.0 digitalnich
technologii a reSeni pro flexibilni a
odolnou vyrobu, ktery zmirni vznikajici
rizika v dodavatelskych retézcich a
globdlnich trha.

Co-funded by the
European Union

Prijemci

Osoby v ramci organizace, které provadeéji manazerské, koordinacni nebo technicko-
manazerské ¢innosti pokryvajici klicové role pro podporu a implementaci inovacnich
technologickych procesu, stroji a/nebo sestav, obvykle v nasledujicich funkcich:

®*  Vedouci vyroby, technicka kancelat, vyrobni inzenyr

Vyzkum a vyvoj

Provoz a zajisténi kvality

Rizeni ndkupu a dodavatelského Fetézce
IT

Moduly jsou navrzeny tak, aby resily rdznou kombinaci roli, které mohou zahrnovat:
Majitele firem

Pozice s manazerskou roli (manazZefi a oblastni manazefi)

Specializované osoby s provoznimi a/nebo koordinacnimi rolemi

Vyrobni techniky, servis, operatory atd.

FACULTY NARODNI CENTRUM
ShCINEEe c, RCMT WA ¢ PRUMYSLU 4.0
CTU IN PRAGUE



PROCESNI DIGITALNI
DVOJCATA

CiLE

Poskytnout Ucastnikim nastroje, které jim
umozni  porozumét rlznym  typlm
digitalnich dvojcéat stroji a procest a
informace jak Ize tyto nastroje integrovat s
operacemi k optimalizovani fizeni a
planovani. Rozsifit povédomi o aplikacnich
moznostech a omezenich digitalnich
dvojcat pomoci virtualniho zprovoznéni.

DOBA TRVANI
16 hodin

Matéj Sulitka, RCMT

(eft ) Manufacturing

Co-funded by the
European Union

Obsah

Virtualni zprovozneéni: typy digitalnich
dvojcat, vyuziti digitalnich dvojcat

a virtualniho zprovoznéni. Pfehled
vybranych nastroji, komunikace mezi
digitalnim dvojcetem stroje a PLC.
Koncepce procesniho digitalniho
dvojcete pro podporu strategii NC
obrabéni a optimalizace. Znazornéni
obrabéciho stroje a obrobku, simulace
interakce stroj-proces.

Prakticka simulacni uloha v MillVis

a vlivu strojnich parametrd na proces.
Aplikace model( fizenych PLC Siemens
Simatic S7. Pripadové studie.

FACULTY t% D
OF MECHANICAL RCMT

ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

CO

FLEXNVIAN

Vysledek

Ucastnici se nauéi a porozumi

®*  Moznostem vyuziti digitalnich
dvojcat zejména pro technologii
virtualniho zprovoznéni v PLC.

®*  Vytvorit digitalni dvojce
jednoduchého stroje v daném
softwarovém prostredi.

®  Zakladlm ucinku procesnich sil
a stability obrabéni.

®*  Predikci presnosti a kvality
obrobenych ploch a doby
obrabéni.

®* Vyhodam poutziti procesnich
digitalnich dvojcat pro navrh
a optimalizace strategii NC
obrabéni.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0



CHYTRE VYROBNI
SYSTEMY

CiLE

Zvysit povédomi mezi ucastniky o hodnoté
dat a o potfebé spravné Fidit projekty,
jejichz objektem jsou data a komunikace.
Prezentujte nastroje pro analyzu dat pro
podporu inteligentnich funkci rozhodovani.
Skupinova diskuse o skutec¢nych pripadech
s cilem maximalizovat védéni a schopnost
chyta feseni aplikovat.

DOBA TRVANI
8 hodin

Petr Kolar, RCMT

Co-funded by the
European Union

(eft ) Manufacturing

Obsah
Uvod do digitalnich produkénich
systém( zaloZzenych na datech a
komunikaci: stroje s rozsirenou
funkcionalitou, nadstavbové ridici
systémy, prediktivni udrzba a
monitoring vyrobniho procesu.
Primyslova komunikace OPC-UA:
umeéla inteligence v chytrych
vyrobnich systémech.
Prakticky workshop zaméreny na
vyménu dat a pramyslovou
komunikaci: komunikace s NCa PLC
systémy, propojeni s ERP a MES
systémy, pramyslovy komunikacni
standard OPC-UA

FACULTY

OF MECHANICAL RCMT
ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

CO

FLEXNVIAN

Vysledek

Ué&astnici se nauéi a vyzkousi si

®* Definovat digitdIni produkcni
systémy a jejich datové interakce.

®*  Komunikaci nejen v rdmci stroje,
ale i v ramci vnitropodnikovych
systémd.

®*  Praktické monitorovani procesd,
nastaveni a testovani komunikace
s NC a PLC systémy, nastaveni a
testovani a propojeni s ERP a MES
systémy.

® Testovani primyslovych sbérnic a
pouziti OPC-UA.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0



FLEXIBILNI
AUTOMATIZACE

CiLE

Poskytnout prehled o technologiich
umoznujicich efektivni implementaci,
spravu a organizaci flexibilni
automatizace a datovych a sitovych
architektur nezbytnych pro jejich
realizaci. Porozumeéni role a efektivniho
vyuziti senzorl a signdld v chytrém
monitorovani strojli a procesu.

DOBA TRVANI
8 hodin

Lukas Novotny, RCMT

(eft ) Manufacturing

Co-funded by the
European Union

Obsah

Zaklady programovani PLC a HMI:
uvod do programovani PLC podle IEC
61131-3 a programovani PLC
(Simatic S7-1500) strukturovanym
textem v prostredi TIA Portal.
Vytvareni hardwarovych konfiguraci,
pfipojeni senzoru a prevodnikl do
PLC.

Vytvoreni jednoduchého
uzivatelského rozhrani (HMI) na
dotykovém panelu.

Prakticka ¢ast: vytvoreni virtualniho
PLC, Nacteni a propojeni digitalniho
dvojcete jednoduchého stroje.

FACULTY t% D
OF MECHANICAL RCMT

ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

CO

FLEXNVIAN

Vysledek

Ué&astnici se nauéi a budou schopni

®*  Napsat nékteré zakladni PLC
programy a pouZzivat prostredi TIA
Portal k vyvoji HMI.

®* Nastavit a otestovat hardwarové
konfigurace, ptripojeni senzor(i a
prevodnik( do PLC, vytvofrit
virtudlni PLC, nastavit a otestovat
rozhrani s digitalnim dvojcetem.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0
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PRUMYSLOVA
ROBOTIKA

CiLE

Poskytnout ucastnikiim zakladni znalosti a
priklady aplikace k pochopeni
maximalniho vyuZiti robotiky v modernim
pramyslovém prostiedi od virtualniho
zprovoznéni az po realné nasazeni. Zvysit
nejen efektivitu a houZevnatost procesd,
ale celkové provoz zatraktivnit.

DOBA TRVANI
16 hodin

Jiti Svéda, RCMT

(eft ) Manufacturing

Co-funded by the
European Union

Obsah

Uvodni ¢ast: zaklady ovladani,
inverzni kinematika, programovaci
jazyk pro roboty, prace se
skute¢nym robotem, komunikace a
externi fizeni, virtualni zprovoznéni
robotu.

Detailni popis virtualniho
zprovozneéni robotické bunky:
rozdilné typy robotu a vyrobcu,
propojeni s fidicim systémem a
skute¢nym robotem.

Ovladani robotu v manualnim,
externim a automatickém maodu,

fizeni gripperu, vykondani programu z

virtualniho modelu .

FACULTY

OF MECHANICAL RCMT
ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

CO

FLEXNVIAN

Vysledek

Ué&astnici se nauéi a ziskaji

Navrhnout aplikace pramyslovych
robot(.

Techniky programovani a fizeni
robot(.

Schopnost popisu a samostatného
vytvoreni virtualniho modelu
robotické bunky.

Propojeni modelu se skutecnym
fidicim systémem robotu.

Vytvofit a nahrat a odladit
programy, nastavit souradny
systém.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0



POKROCILE TECHNOLOGIE
OBRABENI

CiLE

Porozumeét a identifikovat klicové prvky
zavedenych,  konvencnich  vyrobnich
postupl s potencidlem aplikovat nové,
pokrocCilé  technologie ke  zvyseni
produktivity a jakosti finalnich produkt(.
Podnitit zamysleni o své aktualni situaci a
vyplnit mezery na zakladé novych
strategii odolné vyroby.

DOBA TRVANI
12 hodin

Pavel Zeman, RCMT

(eft ) Manufacturing

Co-funded by the
European Union

Obsah

Navrh a implementace technologii:
podstata procesu, volba podminek,
nastroju a prostredi, zakladni
strategie optimalizaCnich technik.
Pocitacem podporovana vyroba:
Pokrocilé NC programovani,
postprocesory, vizualizace drah
feznych nastrojd, kinematické
modely, nové strategie obrabéni a 5-
osé frézovani.

Laserové technologie: teorie,
primyslové aplikace (navafovani,
obrabéni, znackovani,
mikroobrabéni), vyvoj a vyzkum v
oblasti laserovych technologii.

FACULTY t% D
OF MECHANICAL RCMT

ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

CO

FLEXNVIAN

Vysledek
Ué&astnici se nauéi a poznaji

®* Vyuzivat CAM software pro
vytvareni drah ndastroje, generovani
NC programu a jejich testovani na
virtudlnim modelu stroje.

®* Moznostem zakladnich laserovych
technologii, principy funkce a druhy
laser(, priimyslové aplikace, trendy
a vysledky v oblasti laserovych
technologii.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0



ADITIVNI A HYBRIDNI
VYROBNI TECHNOLOGIE

CiLE

Pfedstavit moznosti novych, inovativnich
pristupl k vyrobé pomoci aditivnich a
hybridnich ~ technologii nejen  pro
prototypovou vyrobu, ale s uplatnénim v
béznych provozech s velkym potencidlem
zvyseni flexibility a efektivity s ohledem
na zachovani pfirodnich zdroju a otevieni
novych obchodnich pfilezitosti.

DOBA TRVANI
8 hodin

Jan Smolik, RCMT

(eft ) Manufacturing

Co-funded by the
European Union

Obsah

Zavadeéni aditivnich technologii pro
primyslovou praxi: téma presnosti a

produktivity, plasty a kovy, vyuziti
tepelného zpracovani kovu, limity,
vyhody, nevyhody.

Predstaveni stroji kombinuijici
moznost svarovani kovu a jeho
obrabéni v jednom pracovnim

prostoru, konstrukce, trh, nabidka.

Rozdily ve svarovacich technikach
LDP, LDW, WAAM.

Technologie aditivni vyroby
metodou WAAM v detailu.

Chyby pfi pouziti technik oprav
pomoci WAAM.

FACULTY

OF MECHANICAL RCMT
ENGINEERING

CTU IN PRAGUE
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FLEXNVIAN

Vysledek

Ué&astnici se naudi a zaziji si

®* Jednotlivé technologie v oblasti 3D
tisku s pouzitim plastu a kovu s
detailnim zamérenim na stroje
vhodné pro poutziti pri 3D tisku
kovl pomoci WAAM, LDP, LDW
metody.

®*  Moznosti 3D tisku z kovu metodou
WAAM, korekce drah a moznosti
opravy vad materialu.

NABODNi CENTRUM
PRUMYSLU 4.0
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O projektu FlexMan FLEXMAN

FlexMan je projekt financovany v letech 2022 a 2023 spolecnosti EIT Manufacturing (segment vzdélavani pro transformaci
organizace). Aby vyrobni primysl €elil sou¢asnym vyzvam, musi integrovat nova technologicka reseni,

nové vyrobni metody a nové postupy fizeni. FlexMan si klade za cil umoznit MSP — malym a

Stfednim podnikiim — osvojte si dovednosti a vize potrebné k integraci zakladnich technologii a digitalnich feseni

4.0 k dosazeni transformace klicovych vyrobnich proces( flexibilnim zpisobem.

FlexMan zahrnuje nékteré z hlavnich hraéa v oblasti inovaci ve vyrobnim a digitalnim sektoru v Ceské Republice a v Evropé.
Celkové FlexMan béhem dvou let vyskoli 192 lidi z 24 spolecnosti ve 4 evropskych zemich.

Navstivte web: www.flexman-training.eu.
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http://www.flexman-training.eu/

